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(54) Title: DEVICE FOR REMOVING SPUTUM FROM A TRACHEAL CATHETER 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM ENTFERNEN VON SPUTUM AUS EINEM LUFTROHRENKATHETER 
(57) Abstract 

The invention relates to a device 
for removing sputum from a tracheal 
catheter inserted into the trachea of a 
patient. The aim of the invention is to 
supplement existing tracheal catheters 
in such a way that sputum is automat- A * a 
ically kept away from the air filter and 
is removed without any problems so 
that excruciating and painful choking 
attacks in patients can be prevented and 
the risk of death by asphyxia is elim- 
inated. This is achieved by a hous- 
ing (4) having a first orifice (1) that 
can be attached to the end of the tra- 
cheal catheter projecting from the tra- 
chea; a second orifice (2) for exhaled 
air-filtered fresh air exchange and a 
third orifice (3) for sputum outflow. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einer Vorrichtung zum Ent- 
femen von Sputum aus einem in die 
Luftrohre eines Patienten eingesetzten 
Luftrohrenkatheters wird die Aufgabe, 
einen bekannten Luf trfchrenkatheter de- 
rart zu erganzen, daB das Sputum au- 

tomatisch von dem Luftfilter femgehalten und problcmlos enrfernt wird, so daB die qualvollen und schmerzhaften Erstickun^sanfalle der 
Patienten vermieden werden und die Gefahr des Erstickungstodes gebannt ist, gelost durch ein Gehause (4) mit einer ersten Offnung (1), 
die mit dem aus der Luftrohre ragenden Ende des Luftrohrenkatheters verbindbar ist, mit einer zweiten Offnung (2), far den Austausch 
auseeatmeter Luft geeen gefilten* Pncrhinflr »na mit p.inar ririttp.n offnnno (W Mr rtftn AhfluB des Sputums. 
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BESCHRE IBUNG 

Vorrichtung zum Entfernen von Sputum aus einem 
5 Luf trohrenkatheter 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen von 
Sputum (durch Husten entleerter Auswurf aus den 
10 Atraungsorganen) aus einem in die Luftrohre eines 
Patienten eingesetzten Luf trohrenkatheter . 

Aus der US-PS 5,765,557 ist es bekannt, daB sich bei 
Patienten, denen ein Luf trohrenkatheter in die Luftrohre 

15 eingesetzt ist, eine erhohte Menge von Sputum in der 

Lunge ansaramelt, das durch regelmaBiges Absaugen entfernt 
werden mufi. Diese bekannte Technik ist jedoch auBerst 
unvorteilhaft und erhoht in betrachtlichem MaBe die 
Gefahr von Infektionen. Deshalb ist nach diesem US-Patent 

20 eine Vorrichtung zum Steuern des Luftstroms innerhalb des 
Patienten vorgeb&hen, um ein Entfernen des Spu turns aus 
dem Innern des Patienten ohne Ansaugen zu erleichtern. 
Diese Vorrichtung enthalt einen in das Innere des 
Patienten einsetzbaren Kanal mit einem Pfad zum Einatmen 

25 und einem getrennten Pfad zum Ausatmen sowie eine 

Luf tstromsteuerung innerhalb der Vorrichtung zum Steuern 
der durch den Einatmungspf ad stromenden Atemluft zum 
Ausdehnen der Lunge des Patienten und um der 
auszuatmenden Luft zu ermoglichen, durch den getrennten 

30 Ausatmungspfad zu stromen, um das Sputum aus dem 
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Patienten durch diesen Ausatmungspfad durch die Kraft der 
von der Lunge ausgestoBenen Atemluft zu entfernen. 

Diese innerhalb des Patienten vorgesehene Vorrichtung zum 
5 Steuern des Luftstroms kann von auBen nicht uberwacht 
werden, so daB deren einwandfreie Funktion nur vermutet 
werden kann. Die bei einer Funktionsstorung notwendige 
Hilfe koirant dann oft zu spat. Deshalb hat sich diese 
Vorrichtung im praktischen Betrieb nicht durchgesetzt . 

10 

Anstelle dieser Vorrichtung wird deshalb in der Praxis 
nach wie vor ein aus der DE 35 24 126 Al bekannter 
Luf trohrenkatheter verwendet, des sen vorderes Ende 
beispielsweise durch einen Luf trohrenschnitt in die 

15 Luftrohre eingesatzt werden kann, wahrend an seinem 
hinteren, aus der Luftrohre ragenden Ende ein 
Verbindungs stuck angeordnet ist, auf das beispielsweise 
ein Luftschlauch zum Verbinden mit einer 
Beatmungsmaschine oder ein Luftfilter aufsteckbar ist, 

20 uber das der Patient gefilterte, also keimfreie Atemluft 
aufnehmen kann:' * 

Es hat sich jedoch gezeigt, dafi in vielen Fallen der 
Husten so stark ist, daB das aufgesteckte Luftfilter in 

25 kurzer Zeit, mitunter schon nach weniger als zehn 

Minuten, mit Sputum derart verstopft ist, daB der Patient 
keine Luft mehr bekommt und qualvoll gegen das Ersticken 
ankampfen muB, wenn das verstopfte Filter nicht sofort 
entfernt und durch ein neues ersetzt wird. Da in vielen 

30 Fallen die betroffenen Patienten gelahmt sind, 

beispielsweise durch Schlaganfaile oder durch einen 
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Gehirnschlag, konnen sie das Filter nicht selbst 
entfernen, sondern sind auf die Hilfe des Pf legepersonals 
angewiesen. Da bekanntlich auch im Pflegedienst groBer 
Personalmangel herrscht, sind die Patienten haufig auf 

5 die zusatzliche Hilfe durch Verwandte und Bekannte 

angewiesen- In der Realitat kommt es auch haufig vor, daB 
das Filter einfach weggelassen wird, weil das Personal 
wegen Zeitmangels dieses nicht standig wechseln kann, so 
dafl der Patient ungefilterte Luft einatmen muB, was 

10 jedoch die Gefahr von gefahrlichen oder gar todlichen 
Infektionen stark erhdht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den bekannten 
Luf trohrenkatheter derart zu erganzen, daB das Sputum 

15 automatisch von dem Luf tfi Iter ferngehalten und 

problemlos entfernt wird, so daB die qualvollen und 
schmerzhaften Erstickungsanf alle der Patienten vermieden 
werden und die Gefahr des Erstickungstodes gebannt ist, 
selbst dann, wenn der Patient uber langere Zeit, etwa 

20 mehrere Stunden, ohne Aufsicht gelassen wird. 

.V* 

Diese Aufgabe wird gemaB Anspruch 1 gelost durch ein 
Gehause 

• mit einer ersten Offnung, die mit dem aus der Luftrohre 
25 ragenden Ende des Luf trohrenkatheter s verbindbar ist, 

• mit einer zweiten Offnung fur den Austausch 
ausgeatmeter Luft gegen gefilterte Frischluft und 

• mit einer dritten Offnung fur den Abflufl des Sputums. 

30 Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung ist 
ein durch die Atemluft steuerbares Ventil vorgesehen, das 
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die dritte Offnung wahrend des Ausatmens zum AbfluB des 
Spu turns off net und wahrend des Einatmens verschlieBt. 
Dabei hat das Gehause zweckmaBig die Form eines 
Zylinders, wobei die erste Offnung in der Grundflache des 
5 Zylinders und die zweite und die dritte Offnung jeweils 
in dessen Mantelflache im wesentlichen gegenuberliegend 
angeordnet sind und wobei die Offnungen mit zylindrisch 
geformten AnschluBstucken versehen sind. 

10 Zum Verbinden der Vorrichtung mit dem Luf trohrenkatheter 
und mit anderen Apparaten ist weiterhin vorgesehen, daB 
die Innenwand des AnschluBstOckes der ersten Offnung 
konisch geformt und auf das aus der Luftrohre ragende 
Ende des Luf trohrenkatheter s aufsteckbar ist, wahrend das 

15 AnschluBstuck der in der Gebrauchslage vorzugsweise nach 
oben gerichteten zweiten Offnung eine konisch geformte 
AuBenwand aufweist, auf die ein Luftfilter fur die 
einzuatmende Luft aufsteckbar ist, wobei ferner das 
AnschluBstuck der in der Gebrauchslage vorzugsweise nach 

20 unten gerichteten dritten Offnung eine konisch geformte 
AuBenwand aufw^st, auf die ein Auf fangbeutel zum 
Auffangen des "Sputums oder ein Schlauch fur den AbfluB 
des Sputums zu einem Auf fangbeutel aufsteckbar ist. 

25 Die Ausgestaltung des Ventils zum Offnen und SchlieBen 

der dritten Offnung sieht im einfachsten Fall vor, daB es 
aus einer durch die Atemluft gesteuerten schwenkbaren 
Klappe besteht, die die dritte Offnung wahrend des 
Ausatmens durch den Druck der ausgeatmeten Luft und gegen 

30 den Druck einer Feder, ihres Eigengewichts oder eines 

Zusatzgewichts zum AbfluB des Sputums offnet und wahrend 
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des Einatmens durch den Druck der Feder, ihres 
Eigengewichts oder eines Zusatzgewichts verschliefit. 

Eine andere Alternative fur das Offnen und SchlieBen der 
5 dritten Offnung sieht vor, dafi das Ventil aus einem durch 
die Atemluft gesteuerten Kolben besteht, der die dritte 
Offnung wahrend des Ausatmens durch den Druck der 
ausgeatmeten Luft und gegen den Druck einer Feder, seines 
Eigengewichts oder eines. Zusatzgewichts zum AbfluB des 
10 Sputums offnet und wahrend des Einatmens durch den Druck 
der Feder , seines Eigengewichts oder eines Zusatzgewichts 
verschlieBt . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
15 in den weiteren Unteransprtichen angegeben. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere darin, dafl das Sputum automatisch von dem 
Luftfilter ferngehalten und problemlos entfernt wird, so 

20 dafi dem Patienten die qualvollen Erstickungsanfalle 
erspart bleiben, und die Gefahr des Erstickungstodes 
gebannt ist. Die einwandfreie Funktion der Vorrichtung 
kann jederzeit und auf einen Blick uberpriift werden, so 
dafi bei einer etwaigen Funktionsstorung die notwendige 

25 Hilfe schnell geleistet werden kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher 
beschrieben. 

30 
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Die erfindungsgem&fle Vorrichtung besteht aus einem 
Gehause 4, das die Form eines Zylinders aufweist, dessen 
Symmetrieachse in der Gebrauchslage vorzugsweise 
waagerecht verlauft, wobei eine erste Offnung 1 in der 
5 Grundflache des Zylinders angeordnet ist, wahrend zwei 
weitere Offnungen 2, 3 jeweils in der Mantelflache 
angeordnet sind. Alle drei Offnungen 1,2,3 sind mit 
zylindrischen Anschluflstucken 11, 12, 13 versehen. 

10 Die Innenwand des Anschlufistuckes 11 der ersten Offnung 1 
ist konisch geformt, so dafl dieses Anschluflstuck 11 auf 
das aus der Luftrohre ragende Ende des 
Luftrohrenkatheters aufgesteckt werden kann. Das 
Anschluflstuck 12 der in der Gebrauchslage vorzugsweise 

15 nach oben gerichteten zweiten Offnung 2 weist eine 

konisch geformte Auflenwand auf, auf die ein Luftfilter 
zum Reinigen und Entkeimen der einzuatmenden Luft 
aufsteckbar ist. Das Anschluflstuck 13 der in der 
Gebrauchslage vorzugsweise nach unten gerichteten dritten 

20 Offnung 3 weist eine konisch geformte Auflenwand auf, auf 
die ein Auf fangr^eutel zum Auffangen des Spu turns oder ein 
Schlauch ftir den Abflufi des Sputums zu einem derartigen 
Auffangbeutel aufgesteckt werden kann. 

25 Das Ventil zum Offnen und Schlieflen der dritten Offnung 3 
besteht aus einem durch die Atemluft gesteuerten Kolben 
5, der eine kegelformige Grundflache 7 und eine 
zylindrische Mantelflache 8 aufweist und in dem 
zylindrischen Gehause 4 leicht gleitend koaxial gelagert 

30 ist. Dabei wird die dritte Offnung 3 im verschlossenen 
Zustand von der Mantelfache 8 uberdeckt. 
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Innerhalb der zylindrischen Mantelflache 8 des Kolbens 5 
ist ein koaxial verlaufendes zylindrisches Rohr 9 
einsttickig angeformt, das einen groBen Teil einer als 
Schraubenf eder ausgebildeten Feder 6 in sich aufnimmt, 

5 deren anderer Teil sich auf einer VerschluBplatte 10 
abstutzt, die eine an der der ersten Offnung 1 
gegeniiberliegenden Seite des zylindrischen Gehauses 4 
vorhandene vierte Offnung abdeckt. An dieser 
VerschluBplatte 10 sind zwei koaxial zueinander 

10 angeordnete zylindrische Rohre 14, 15 einstuckig 

angeformt, wobei das auBere Rohr 14 an der Innenwand des 
Gehauses 4 anliegend in das Gehause 4 einfuhrbar und in 
eine Innenwandrille 16 einrastbar ist, wahrend das innere 
Rohr 15 in die Feder 6 fuhrend eingreift. 

15 

Die Bewegung des Kolbens 5 wird durch die Atemluft im 
Zusanunenspiel mit der Feder 6 derart gesteuert, dafi er 
wahrend des Ausatmens durch den Druck der ausgeatmeten 
Luft und gegen den geringeren Druck der Feder 6 in 

20 Richtung zu der vierten Offnung hin verschoben wird und 
dadurch die mit; ^seiner zylindrischen Mantelfl&che 
abgedeckte, in der Gebrauchslage nach unten gerichtete 
dritte Offnung 3 freigibt, so dafi das Sputum abflieBen 
kann, wahrend beim Einatmen der Kolben 5 durch den Druck 

25 der Feder 6 und durch den Wegfall des Gegendrucks der 
Atemluft in entgegengesetzter Richtung bewegt wird und 
die dritte Offnung 3 wieder verschlieBt, so dafi keine 
uhgef ilterte Luft uber diese Offnung 3 eihgeatmet werden 
kann. Die Atemluft stromt in jeder. Phase des 

30 Atmungsvorganges immer nur durch die zweite Offnung 2 und 
uber das auf das AnschluBstuck 12 aufgesetzte Luftfilter. 
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Das zylindrische Gehause 4 mit seinen AnschluBstucken 11, 
12, 13 und/oder die in seinem Inneren angeordneten Teile 
5, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 15, 16 sollten zumindest teilweise 
zweckmaBig aus Kunststoff bestehen, vorzugsweise aus 

5 durchsichtigem Kunststoff, damit der Verlauf des Sputums 
im Inneren des Gehauses jederzeit kontrolliert werden 
kann, um rechtzeitig eingreifen zu konnen, wenn wider 
Erwarten der Kolben durch festere Bestandteile des 
Sputums in seiner freien Beweglichkeit behindert werden 

10 sollte. 

Der Erfinder der vorliegenden Erfindung hat mit einem 
Prototyp der erf indungsgemaBen Vorrichtung uber langere 
Zeit hinweg die einwandfreie Funktion an einem durch 

15 einen Gehirnschlag gelahmten, ihm nahestehenden Patienten 
unter Aufsicht von Arzten und Pf legepersonal erprobt. 
Dabei war eine Reinigung der Vorrichtung uber Tage hinweg 
nicht erforderlich, wahrend ohne diese Vorrichtung das 
verstopfte Filter in akuten Fallen im Durchschnitt alle 

20 zehn bis 15 Minuten ausgetauscht werden muB , Die 

Vorrichtung fand groBen Beifall bei den Arzten und dem 
Pf legepersonal . Der Einsatz in alien Intensivstationen 
und Rehabilitationszentren ist daher aus humanitaren 
Grunden dringend geboten, 

25 

********** 

30 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Vorrichtung zum Entf ernen von Sputum aus einem in die 
5 Luftrohre eines Patienten eingesetzten 

Luf trohrenkatheter , 

gekennzeichnet durch ein Gehause (4) 

• mit einer ersten Offnung (1) , die mit dem aus der 
Luftrohre ragenden Ende des Luf trohrenkatheters 

10 verbindbar ist, 

• mit einer zweiten Offnung (2) fur den Austausch 
ausgeatmeter Luft gegen gefilterte Frischluft und 

• mit einer dritten Offnung (3) fur den AbfluB des 
Spu turns . 



15 



20 



Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein 
durch die Atemluft steuerbares Ventil, das die dritte 
Offnung (3) wahrend des Ausatmens zum AbfluB des 
Sputums off net und wahrend des Einatmens verschlieBt. 



3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (4) die Form eines 
Zylinders hat, wobei die erste Offnung (1) in der 
Grundflache des Zylinders und die zweite und die 

25 dritte Offnung (2, 3) jeweils in dessen Mantelflache 

im wesentlichen gegenuberliegend angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Offnungen (1, 2, 3) mit 

30 zylindrisch geformten AnschluBstticken (11, 12, 13) 

versehen sind. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Innenwand des AnschluBstuckes (11) der ersten 
Offnung (1) konisch geformt und auf das aus der 
Luftrohre ragende Ende des Luf trohrenkatheters 
aufsteckbar ist. 



6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AnschluBstiick (12) der in der 
Gebrauchslage vorzugsweise nach oben gerichteten 
zweiten Offnung (2) eine konisch geformte AuBenwand 
aufweist, auf die ein Luftfilter fur die einzuatmende 
Luft aufsteckbar ist. 



7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AnschluBstuck (13) der in der 
Gebrauchslage vorzugsweise nach unten gerichteten 
dritten Offnung (3) eine konisch geformte AuBenwand 
aufweist, auf die ein Auf fangbeutel zum Auffangen des 
Sputums oder ein Schlauch fur den AbfluB des Sputums 
zu einem derartigen Auf fangbeutel aufsteckbar ist. 

S. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventil aus einer durch die 
Atemluft gesteuerten schwenkbaren Klappe besteht, die 
die dritte Offnung (3) wahrend des Ausatmens durch 
den Druck der ausgeatmeten Luft und gegen den Druck 
einer Feder, ihres Eigengewichts oder eines 
Zusatzgewichts zum AbfluB des Sputums offnet und 
wahrend des Einatmens durch den Druck der Feder, 
ihres Eigengewichts oder eines Zusatzgewichts 
verschlieBt . 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventil aus einem durch die 
Atemluft gesteuerten Kolben (5) besteht, der die 
dritte Offnung (3) wahrend des Ausatmens durch den 

5 Druck der ausgeatmeten Luft und gegen den Druck einer 

Feder (6) , seines Eigengewichts oder eines 
Zusatzgewichts zum AbfluB des Sputums of fnet und 
wahrend des Einatmens durch den Druck der Feder (6) , 
seines Eigengewichts oder eines Zusatzgewichts 

10 ver s chl i eB t . 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben (5) eine kegelf ormige Grundflache (7) 
und eine zylindrische Mantelflache (8) aufweist, in 
15 dem zylindrischen Gehause (4) leicht gleitend koaxial 

gelagert ist und die dritte Offnung (3) irn 
verschlossenen Zustand mit der Mantelflache (8) 
iiberdeckt. 



20 11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB innerh^lb der zylindrischen Mantelflache (8) des 
Kolbens (5) ein koaxial verlaufendes , die als 
Schraubenfeder ausgebildete Feder (6) in sich 
aufnehmendes zylindrisches Rohr (9) einstuckig 

25 angeformt ist. 



12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB das zylindrische Gehause 
(4) an der der ersten Offnung (1) gegeniiberliegenden 
30 Seite eine vierte Offnung aufweist, die durch eine 

Verschlufiplatte (10) verschlieBbar ist, an der zwei 
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koaxial zueinander angeordnete zylindrische Rohre 
(14, 15) einstiickig angeformt sind, wobei das auBere 
Rohr (14) an der Innenwand des Gehauses (4) anliegend 
in das Gehause (4) einfuhrbar und in eine 
5 Innenwandrille (16) einrastbar ist, wahrend das 

innere Rohr (15) in die als Schraubenf eder 
ausgebildete Feder (6) fiihrend eingreift. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12 , 
10 dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (4) mit 

seinen AnschluBstucken (11, 12, 13) und/oder die in 
seinem Inneren angeordneten Teile (5, 6, 7 , 8, 9, 10, 
14, 15, 16) zumindest teilweise aus Kunststoff, 
vorzugsweise aus durchsichtigem Kunststoff bestehen. 

15 



20 



25 



30 
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